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LeuchtschftibP 



Die Neuerung betHfft sine Leuchtscheibe, bei denen eine oder mehre- 
re Scheibenkanten nilt Leuchtmitteln versehen sind, deren Licht fiber 
die Kante in die Scheibe elngeleitet wird. 

Aus den Stand der Technik sfnd Leuchtscheiben bekannt, bei denen ei- 
ne oder mehrere Scheibenkanten mit GasentladungsrOhren, z.B. rait 
Neon-R6hren fdr eine rote Beleuchtung versehen sind, wobei deren 
Licht flber die Kante in die Scheibe eingeleitet wird. An optischen 
UnregelraflOigkeiten der Scheibe entsteht dann eine Streustrahlung, 
die das Leuchten der Scheibe bewirkt. Bei diesem Vorgehen wird trotz 
gegenUber Gliihlatnpen erheblich gesteigertem Wirkungsgrad der Gasent- 
ladungsrohren inner noch In erheblichem Umfange Wfirrae entwickelt, 
so daB die Kante der Scheibe unter hicht inner tolerierbaren warme- 
elnfluB steht. 
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Oer Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige bekannte 
Leuchtscheibe so weiterzubilden, daB die Stromaufnabme und dan.it 
die Warmebelastung verringert, die Betriebssicherheit erhoht und 
erne Moglicheit zur Miniaturisierung geschaffen wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird nach der Neuerung vorgeschlagen, daB 
die Kanten der die Leuchtscheibe bildenden Scheibe/-n mit Leucht- 
dioden versehen sind und dafi diese Leuchtdioden gruppenwelse zusam- 
mengefaBt mittels langs der Kanten verlaufenden elektrischen Leitern 
zusamraengeschaltet sind, wobei diese nit einer elektrischen Span- • 
nungsquelle verbindbar sind. Diese Spannungsquelle kann wegen der 
Leuchtdioden als Niederspannungsquelle und somit bezuglich 5uBer 
Sicherheit sicher ausgebildet sein. Derartige Spannungsquellen sind 
auch betriebssicher, was zusamnen mit den ebenfalls betriebsicheren 
Leuchtdioden einen sicheren und langlebigen Betrieb gewahrleistet. 
Ourch die Anwendung von Leuchtdioden wird die Warmebelastung gegen- 
Ober den schon strorosparenden Leuchstoffrtthren. nochmals erheblich 
reduziert, und die Spannungsversorgung der Leuchtdioden kann wegen 
der Niederspannung mit einfachen elektrischen Leitero erfolgen. Die 
Leuchtscheibe besteht dabei zweckmaBig aus einem organischen 61as, 
beispielsweise auf Acrylbasis. Dieses organische Slas, das optlsch 
weitgehend klar ist, kann auch durchgefarbt sein, so daB sich zu- 
samnen mit der Farbe der Leuchtdioden besondere Effekte ergeben. 

AH besonders vorteilhaft haben sich gegossene Platten aus Acrylglas 
gezeigt, die in optischer Qualitat einfach und wirtschaftlich her- 
stellbar sind. Bei der Herstellung konnen die Leuchtdioden auch di- 
rekt eingearbeitet, z.B. durch Einlegen in die Form und EingieBen 
eingearbeitet werden, wobei sie sich ihre Ausnehmung be1 der Her- 
stellung selbst schaffen und durch das EingieBen durch das Acrylglas 
derart "angekoppelt 0 sind. daB es zusatzllcher Klebemittel mit den 
LichtObergang begdnstigenden optischen Parametern nicht bedarf. 
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Eine vorteilhafte Weiterbildung ist dadurch gegeben, daB die Kanten 
Austen vorzugsweise L8cher mit geringfQgig groflere* Durchmes- 
er als der der Leuchtdioden, aufweisen, in die diese eingesetzt 
sind. Bei dieser Ausfuhrungsfonn trigt das Einsetzen der Leuchtdio- 
den in die Ausnehmungen fur eine verbesserte Llchteinleitung in die 
Scheme Sorge. Dadurch wird auch der Lichtverlust weiter verringert. 
Eine besonders vorteilhafte AusfQhrungform ergibt sich, wenn die 
Leuchtdioden tnittels eines optisch klaren Klebemittels in den 
Ausnehmungen bzw. Locher festgelegt sind. Oadurch wird die Festle 
gung der Leuchtdioden in den Ausnehmungen bzw. in den L6chern so 
gestaltet, daQ die Scheibe auch erhohten mechanischen Belastungen 
ausgesetzt werden kann. Der Lichtubergang wird besonders gdnstig 
wenn das optisch klare Klebemittel einen Brechungs index besitzt,' 
etwa gleich den des Materials der Leuchtscheibe. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die elektrischen Leiter 
mit einer uralaufenden Kantenabdeckung, vorzugsweise mit einem Rahmen 
abgedeckt, wobei bevorzugt die elektrischen Leiter als auf die Kan- 
ten aufgebrachte Leiterbahnen ausgeblldet sind. Die umlaufende Kan- 
tenabdeckung schutzt die elektrischen Leiter, insbesondere wenn die- 
se als Leiterbahnen auf die Scheibenkante aufgebracht sind. Dies 
gilt in verstarkteni MaBe, wenn e1n mechanisch stabiler Rahmen vorge- 
sehen ist, der eine Nut zur Aufnahme der Leuchtscheibe besitzt, wo- 
bei die elektrischen Leiter in der Tiefe dieser Nut verlaufen.' 

Oie Leuchscheibe kann als einteilige, in sich im wesentllchen homo- 
gene Scheibe ausgebildet sein, deren eine Seite mit einem Belag, der 
emen Hintergrund abgibt, versehen ist. Dieser Belag kann dabei in 
einer zu der Farbe des Lichtes der Leuchtdioden kontrastierend ge- 
halten sein, er kann schwarz oder weiB sein Oder er kann in einer 
bevorzugten AusfQhrungsform als spiegelnder Belag ausgebildet sein. 
Dadurch wird, was Insbesondere bei Kandbefestigung von lnteresse 
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st kt i 1 : LeUChtscheibe d - Seite h1n 

e n T ^ Ver51 ' 0n Si6ht *" Aufbau d " ^uchtscheibe in 

e la«f nden Ebene geteilt 1st, wobei die Teilungsebene etwa 0 ittig 
veriauft. Oieser Aufbau wird zweckmaSig dadurch erreicht, dafl die 
Leuchtscheibe aus zwei Teilscheiben zusanmengesetzt 1st, die auch 
aus unterschledlichem oder zunlndest unterschiedlich eingefarbtea, 
Material bestehen. Vorteilhaft ist auch eine in der Teilung VO rge- 
sehene Zwischenlage; durch diese Zwischenlage bekonmt die Leucht- 
scheibe zwei nutzbare Seiten, die fOr unterschiedliche Zwecke ge- 
nutzt werden kfinnen. Fur die jeweils den leuchtenden Scheiben zuge- 
wandten Seite dieses Belages gilt das gleiche, was auch zu dem Balag 
der Einfachscheibe ausgefQhrt wurde. Oerartige Scheiben mOssen nicht 
notwendig eben sein. So kann z.B. ohne den Unrfang der Neuerung zu 
verlassen, die "Scheibe" zu einen. "Rohr" gewickelt sein, dessen bei- 
de freien Kanten mit den Leuchtdioden versehen sind. Auch andere 
Formen sich moglich, alle haben das Merkmal gemeinsam, daB minde- 
stens eine der freien Kanten Leuchtdioden in der vorbeschMebenen 
Weise enthalten, so dafl das Material unabhangig von der Ausfonnung 
von dem Licht dieser Leuchtdioden durchflutet ist. In all diesen 
Fallen wird durch die Anwendung der Leuchtdioden die gewtlnschte Mi- 
niaturisierung erntfglicht. 

Derartige Leuchtscheiben k8nnen vielseitig eingesetzt werden: Sie 
dient als hinterleuchteter tferbetrager, auf ihr konnen Mitteilungen 
hinterlassen werden, die durch ihre Hinterleuchtung auffallen, sie 
kann aber auch als Aufstellbord fur Oekorationen oder sonstige Ge- 
genstande oder aber fur Waren, etwa in Vitrinen oder Theken z.B. von 
Juwelieren, von Verkaufstatten dienen; die AusstellungsstiJcke stehen 
dann auf einer leuchtenden FUche und werden so besonders hervorge- 
hoben. Andere Anwendungsbeispiele sind beleuchtete Wanduhren, be- 
leuchtete Trennwande, ggfs. auch zur Verschalung von Wanden oder 
Decken. oder fur beleuchtete Gehause, z.B. fur Plattenspieler oder 
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H,Fi-An7agen allganein. Auch ist ein Einsatz als Leuchtscheibe for 
Spiegel vorgesehen, wobei auch .ft geeigneten Mitteln Nachrichten 
oder Informationen auf die Scheibenoberflache geschrieben werden 
Wnnen, die sich dann durch die Beleuchtung besonders abheben. Da- 
neben ist auch der Einsatz kleiner Leuchtscheiben mbglich, z.B. zum 
Kennzeichnen von Ausglngen, Notausgangen Oder Tollttten, wobei hier 
die MBglichkeit besteht, die Spannungsversorgung «oil1g netzunab- 
hlngig auszubilden und so den Erfordernissen besonders einer Not- 
beleuchtung Rechnung ai tragen. Derartige kleine Leuchtscheiben kon- 
nen auch zur Kennzeichnung von Schaltern oder Steckern eingesetzt 
werden. 

Besondere Leuchteffekte kSnnen dadurch erreicht werden, dafi die 
Leuchtdloden gruppenweise zusanmengefaOt sind und gruppenweise ge- 
schaltet werden. Oabei kOnnen die einzelnen Gruppen Leuchtdioden 
enthalten, die unterschiedlich farbiges Licht emittleren. 01e Grup- 
pen kSnnen auch so geschaltet sein, da6 in einen, gewissen Rythmus 
von einer Gruppe zur anderen weitergeschaltet wird, so daB der Ein- 
druck eines Lauflichtes entsteht. Die Umschaltungen kfirmen -sowelt 
zwei Gruppen betroffen sind- in elnfacher Weise dadurch erreicht 
werden, daB die Leuchtdioden 1n jeder der Gruppen in Serie geschal- 
tet sind, die Gruppen jedoch antiparallel. Durch Umpolung wird danri 
in einfacher Weise die Umschaltung von der einen Gruppe auf die an- 
dere bewirkt. 

Das Hesen der Neuerung wird an Hand der Figuren 1 bis 6 beispielhaft 
naher erlautert; dabei zeigen 

Figur 1j Eine Frontansicht einer mit einen Rahmen versehenen 
Leuchtscheibe; 

Figur 2; Eine Einzelheit der Ecke "II" der Leuchtscheibe nach 
Fig. 1; 

Figur 3: Einen Querschnitt durch eine Leuchtscheibe In eintei- 
liger Ausfahrungsform gemaO III-III, Fig. 2; 
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Figur 4: Einen Querschnitt durch eine Leuchtscheibe in zweiteili- 

ger Ausfuhrungsform; 
Figur 5: Eine Einzelheit gemSB "V-V", Fig. 2; 
Figur 6: Ein SchaltbUd der Leuchtdioden. 

Die Figur 1 zeigt eine Gesatntansicht einer Leuchtscheibe 1 mlt einem 
umlaufenden Rahmen 2, die Nebenf igur la eine (abgebrochene) Seltan- 
sicht. Der Rahmen 2 1st mlt Aufhangern 4 versehen, 2ur Wandbefesti- 
gung. Es versteht sich von selbst, daB bei einem Einsatz der Leucht- 
scheibe 1 als Stellbord die Aufhanger entfallenj auch der umlaufende 
Rahmen kann weggfallen. Die eigentliche leuchtende Scheibe 6 1st 
hier als einteilig dargestellt, eine zweiteilige Scheibe bietet je- 
doch die gleiche Frcntansicht. Von den seitlichen Kanten der Scheibe 
6 s1nd Leuchtdioden 10 in das Innere der Scheibe eingefuhrt, wozu 
diese mlt seitlichen Ausnehmungen versehen 1st, in die die Leucht- 
dioden eingesetzt slnd. Zur Spannungsversorgung ist ein AnschluB 5 
vorgesehen, der hier nit einem unmlttelbar an das elektrische Netz 
anzuschliefienden Transformator dargestellt 1st. Ein AnschluB an eine 
Batterie oder an einen Akkunuilator ist gleichermafien nbglfch. da es 
lediglich auf die Versorgung der Leuchtdioden mit elektrischer Span- 
flung ankommt. Die Figur 2 zeigt die nit II in Figur 1 bezeichnete 
Ecke der Leuchtscheibe 1 und 15Bt die eingesetzte Leuchtdioden 10 
erkennen, die in der Oarstellung wesentlich flber die innere Kante 
des umlaufenden Rahmens 2 hinausragen. Bei entsprechender Gestaltung 
des Rahmens kennen die Leuchtdioden 10 auch ganz verdeckt seln. 

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt entsprechend der Schnittlinle 
III-III, Figur 2. Hier ist die leuchtende Scheibe 6 einteilig aus- 
gebildet, deren Kante von dem Rahmen umgriffen ist. Der Rahmen 2 
weist dazu eine (nicht n3her bezeichnete) Nut auf. Dabei entsteht 
zwischen der Kante der Scheibe 6 und den, Grund der Nut ein Versor- 
gungskanal 3. in dem die elektrische Versorgung der Leuchtdioden an- 
geordnet ist. Die Figur 4 entspricht der Oarstellung der Figur 3, 
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£ I h ! ^ efnt6lll ' 9en SChe1be 6 (F1 *' 3) eine zweltel- 
bge Scheme 7 dargestellt. Oiese zwelteilige Scheibe 7 1st aus Jl 
elnzelnen Scheiben zusanwengesetzt, wobei beide Scheiben unter- 
schiedliche Starken auf^lsen kfinnen. Es versteht sich von selbst 
dae auch gleich starke Schefben Verwendung finden k6nnen. Die Trenn- 
ebene der beiden Teil-Scheiben der Scheibe 7 ist it einer Zwischen- 
lage 8 versehen, die eine Durchsicht verhiridert und die ein- oder 
befdseitig ref lektierend ausgebildet sain kann. Es versteht sich von 
selbst, daB auch die einteilige Scheibe 6 (Fig. 3) auf einer ihrer 
Seiten mit einem derartigen Belag versehen sein kann. 

Ole Figur 5 zeigt schlieBlich eine Einzelheit der Anordnung der 
Leuchtdioden 10 gemaO der Schnittlinle "V~V\ Fig. 2. Die Kante der 
(hier wieder einteilig dargestellten) leuchtenden Scheibe 6 ist ait 
Ausnehmungen versehen, die die Leuchtdioden aufnehmen. Oiese Aus- 
nehmungen, die auch nutffirmig langs der gesamten Kante verlaufen 
kfinnen, sind zwckmaAfgerweise als seitlich eintauchende Sohrungen 9 
ausgebildet, in die die Leuchtdioden 10 eingesem sind. Zur optl- 
schen Ankopplung an das Scheibenmaterlal dient eine optisch itn we- 
sentlichen klare Xlebemasse H f die die Nut bzw. die Bohrungen 9 
fiillt und die gleichzeitjg die Leuchtdioden fixiert. Be1 der Verwen- 
dnung von Acrylglas finden auf Kunstharzbasis aufgebaute Kleber. 
auch Zweikomponentenkleber den Vorzug. Die Leuchtdioden werden Ober 
ihre Anschlusse 12 mit der sie zum Leuchten anregenden Spannung ver- 
sorgt, die ihrerseits mit entsprechenden, im ulaufenden Versor- 
gungskanal verlaufenden elektrischen Leitern in Verbindung stehen. 
Diese elektrischen Lelter kfinnen auch als auf die Scheibenkante 
aufgebrachte Leiterbahnen 13 ausgebildet sein, eine AusfQhrung, die 
besonders bei rahmen loser AusfQhrung von Interesse ist. 

Die Schaltung gemaB der Figur 6 zeigt einen Stronrichter S, der die 
Netzspannung von 220 V Wechselspannung auf 12 V Gleichspannung um- 
forrot. Die Leuchtdioden LEO 1 bis LED 54 sind bei dieser Ausgangs- 
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span„ u „g ,„ Grup pen 2u 7 Leuchtdioden zusammengefaBt and werden d1- 
rekt mtt der Ausgangsspannung des Stromrichters S betrieben, wobei 
der Innenwiderstand zusamaen „t der Kennllnien der Leuchtdioden den 
Strom begrenzt. Bei den) in Figur 6 dargestellten Belspiel ist die 
als Warn* freigesetzte Verlustleitung gegeben durch die Spannung des 
Stromrichters, den Strom der einzelnen Gruppen und der Anzahl der 
Gruppen. Fur einen Sruppen-Strom von 15 mA erglbt sich somit die 
Verlustleistung zu 1,26 W, £ S vesteht sich von selbst, da6 die Zahl 
der Leuchtdioden pro Gruppe von der Ausgangsspannung des Stromrich- 
ters S abhlngt. Werden in einer Oder mehreren Gruppen weniger Leucht- 
dioden bendtigt, z.B. in der letzten Gruppe nit LED 50 - LED 54, 
wird ein den Strom zusatzlich zum Innenwiderstand des Stromrichters 
begrenzender Vorwiderstand R v zugeschaltet. Wird der Stromrichter 
mit elnem Kommutator versehen, kann die Polaritat der Ausgangs- 
spannung gewechselt werden. 

Der Betrieb der Leuchtdioden kann durch entsprechende Polung der 
angelegten Spannung und durch entsprechende Anordnung 1n in sich 
parallel geschalteter Gruppen so gestaltet werden, daB inner nur 
eine 6ruppe leuchtet, wobei auch Leuchtdioden mit von der anliegen- 
den Polaritat abhanglger Leuchtfarbe Einsatz finden kannen. Die 
Leuchtdioden der einzelnen Gruppen kannen auch so ausgewShlt sein, 
daB ihr emittiertes Licht innerhalb einer Gruppe das Gleiche ist,' 
wShrend andere Gruppen mit unterschiedlich leuchtenden Leuchtdioden 
bestackt sein kannen. Dadurch lassen sich besonders Signalwirkungen 
erzielen, die noch durch Interval lschaltung und dementsprechend 
blinkendem Leuchten der Leuchtscheibe erhoht werden. Damlt lassen 
sich besondere Effekte erreichen, besonders wenn die Leuchtdioden 
jeder Gruppe in Serie geschaltet sind, die einzelnen Gruppen in 
einer gewQnschten Zusanrnenstellung jedoch so, daB ihre DurchlaBHch- 
tung der Sperrlchtung der anderen Gruppen entspricht. Bei einer der 
beiden megllchen PolarltSten leuchten die einen Leuchtdioden, nach 
der Kommutierung der Polaritat werden dann die anderen zum Leuchten 
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I f KOnin,Mtat0r km alS rech ^^er Schalter 

ausgdnldet sein, der In gewissen ZeitabstSnden ungeschaltet wlrd 
wobef z.B. ein Motor oder ein Hubrelais die Unischaltung bewlrkt. Es 
kann aber aud, ein elektroni seller Konnutator vorgesehen warden, 
der, von einem einstellbaren Zeitgeber angesteuert, die Konroutierung 
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01. Leuchtscheibe, bei denen eine oder mehrere Scheibenkanten 
rait Leuchtntitteln versehen sind, deren Licht flber die Kan- 
te in die Scheibe eingeleitet wird. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanten der die Leuchtscheibe bildenden Schei- 
be/-n (6;7) rait Leuchtdioden (10) versehen sind und da6 
diese Leuchtdioden (10) gruppenweise zusamraengefaBt mit- 
tels langs der Kanten verlaufenden elektrischen Leitern 
(13) zusammengeschaltet sind, wobei diese rait einer elek- 
trischen Spannungsquelle verbindbar sind. 

02. Leuchtscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekemizefchnet, daB 
die Kanten Ausnehmungen, vorzugswelse Lflcher (9) mit ge- 
ringfogig grOBerem Durchmesser als der der Leuchtdioden 
(10), aufweisen, in die diese eingesetzt sind. 

03. Leuchtscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Leuchtdioden (10) mittels eines optisch kla- 
ren Klebemittels (11) in den Ausnehmungen bzw. Lficher (9) 
festgelegt sind. 

04. Leuchtscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
das optisch klare Kleberaittel (11) einen Brechungs index 
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besitzt, etwa gleich dem des Materials der leuchtenden 
Scheibe (6;7). 

05. Leuchtscheibe nach einem der Anspriiche l bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrischen Leiter rait einer um- 
laufenden Kantenabdeckung, vorzugsweise mft ei'nein Rahmen 
(2) abgedeckt sind. 

06. Leuchtscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrischen Leiter a1s auf die 
Kanten aufgebrachte Uiterbahnen (13) ausgebildet sind. 

07. Leuchtscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6 r dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leuchtscheibe einseitig mit einem 
vorzugsweise spiegelnden Belag versehen ist. 

08. Leuchtscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Leuchtscheibe in einer zu.ihrer 
Oberflache parallelen Ebene geteilt ist. 

09. Leuchtscheibe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Teilungsebene eine vorzugsweise spiegelnde Zwischen- 
lage angeordnet ist. 

10. Leuchtscheibe nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Teilungsebene eine zumindest einseitig 
spiegelnde Schicht (8) vorgesehen ist. 

11. Leuchtscheibe nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die freie OberflSche der 
leuchtenden Scheibe/-n (6; 7) Stfirungen vorzugsweise in 
Form von Rillen oder fl8chige Vertiefungen aufweist. 
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